Felix Hausdorff 1868-1942
Topologo aleman

Felix Hausdorff establecio los fundamentos de la Topologia General, que ha evolu-
cionado a una elaborada disciplina que interacttia con casi cualquier otra disciplina
matematica. Precisamente él desarrolld las nociones basicas tales como limite,
aplicaciones continuas, conexion y compacidad, que se han convertido en
piezas fundamentales de muchas clases de estructuras matematicas. Una de las
ideas revolucionarias de Hausdorff, los espacios de dimension no entera, juegan un
papel importante en muchas areas, incluyendo la Teoria geométrica de la medida,
la Teoria de los sistemas dinamicos y en la descripcién de la nocién popularizada
de fractal. Fue también filésofo y escritor.

Hausdorff nacié el 8 de noviembre de
1868, en Breslau, Alemania, pero que
hoy en dia es Wrocaw, Polonia. Su ma-
dre fue Johanna Tietz Hausdorff, su
padre Louis Hausdorff era un comer-
ciante. La familia se trasladé a Leipzig,
Alemania, en 1871. El joven Hausdorff
se matriculé en la Universidad de Leip-
zig, donde estudié astronomia y mate-
maticas, obteniendo su Ph. D (doctor-
ado) en 1891. Sus primeras investiga-
ciones fueron sobre éptica y astrono-
mia. Después de graduarse, Hausdorff
se enrolé como voluntario en la infan-
teria alemana. Llegé al rango de vice-
sargento, antes de renunciar a nuevas
promociones en 1894. Hausdorff era
judio, y ningun judio reconocido como
tal habia sido nombrado como oficial
del ejército aleman durante los tdltimos 15 anos. El ano 1896, a la muerte de su
padre, Hausdorff sucedié a su padre como socio de la firma editorial Hausdorff and
Company, que publicaba la revista lider de bordado, costura y tenido. Ese mismo
ano fue aceptado como profesor (lecturer) en la Universidad de Leipzig.

Felix Hausdorff

El Hausdorff literato.

Hausdorff tenia un vivo interés en las artes y en filosofia. Era un consumado pia-
nista, ocasionalmente compuso canciones. Como muchos otros de su generacién,
Hausdorff estuvo profundamente influido de la filosofia de Nietzsche, aunque man-
tuvo una distancia critica de ciertas partes de la obra de Nietzsche.

La primera de las cuatro obras literarias importantes de Hausdorff fue publicada
en 1897. Escribié bajo el seudénimo de Dr. Paul Mongré con objeto de poder
expresarse libremente sin perjudicar su posicién universitaria. Su primer libro San
Hilario: Pensamientos desde el pais de Zarathustra era principalmente una
coleccion de aforismos relacionados con la influyente obra de Nietzsche Asi hablé



Zarathustra. Fue publicada por la misma editorial que habia publicado la obra de
Nietzsche e incluso fue publicada con una cubierta semejante.

El caos en interpretacién césmica, el segundo libro publicado bajo el seudo-
nimo de Mongré, trata de las relaciones entre el espacio y el tiempo y fue concebida
como una continuaciéon radical de la critica de Kant a la metafisica tradicional.
Hausdorff presento los mismos conceptos en El problema del espacio, su leccion
inaugural en 1903 tras ser nombrado como Profesor asociado en la Universidad de
Leipzig. El tercer trabajo literario importante de Mongré fue Extasis, un volumen
de sonetos y poemas publicado en 1900. También escribié El honor del Doctor
una obra teatral satirica que fue representada con éxito en Hamburgo y Berlin.

El Hausdorff matematico.

En 1897 Hausdorff comenzé a publicar articulos matematicos, en temas que in-
cluian Geometria no euclidea, Niimeros complejos, y Probabilidad. Se interesé en
el trabajo de Georg Cantor sobre teoria de conjuntos, y durante el semestre de
verano de 1901 dio un curso que puede haber sido el primer curso sobre Teoria de
Conjuntos explicado en Alemania. También por este tiempo, David Hilbert pu-
blicaba trabajos en los que aplicaba la Teoria de Conjuntos a la Geometria; estos
trabajos pueden haber sido la inspiracion para los grandes logros matemaéticos de
Hausdorff.

En 1910, Hausdorftf acepté un puesto de Profesor asociado en la Universidad de
Bonn. Aunque durante dos décadas habia publicado uno o dos articulos cada ano
sobre Teoria de Conjuntos, no publicé nada entre 1910 y 1914. Al parecer éste fue
un periodo de intenso trabajo en la creacion de la Topologia General. Hasdorff se
trasladé a Greifswald en 1913 en cuya Universidad consiguié un puesto de Pro-
fesor. Al ano siguiente publicé su monumental Grundziige der Mengenlehre
(Fundamentos de la Teoria de Conjuntos).

Los Grundziige eran un texto amplio en que se trata la Teoria de Conjuntos,
la Topologia General y Anélisis Real. Aunque el libro estaba escrito para estu-
diantes no graduados avanzados, Hausdorff notaba en el prefacio que el volumen
también ofrecia nuevos métodos e ideas a sus colegas profesionales. Al organi-
zar la Topologia General con unos axiomas adecuadamente escogidos, revisé tan
profundamente los trabajos relacionados existentes que su libro se convirtié en el
fundamento sobre el cual se ha desarrollado la Topologia moderna.

La Topologia generaliza conceptos tales como continuidad y limite a conjuntos
diferentes de los nimeros reales y complejos. Un espacio topoldgico esta libre de
toda estructura no relevante para la continuidad de las funciones definidas sobre
él. Aunque las definiciones y axiomas de Hausdorff eran tan generales que eran
posibles una ilimitada variedad de interpretaciones geométricas, él desarrolld el
plano euclideo como un caso especial anadiendo postulados apropiados. Como
escribié Carl B. Boyer en Una Historia de las matematicas (La Topologia emerge
en el siglo veinte como una materia que unifica casi toda la matematica, de modo
analogo a como la filosofia trata de coordinar todos los conocimientosy.

A causa de su generalidad, la topologia da lugar a aparentes paradojas que violan la
intuicion. Dos de ellas fueron tratadas por Hausdorff en los Grundziige. Una trata
de los niimeros transfinitos desarrollados por Cantor, hay diferentes magnitudes
infinitas, y un infinito, parte propia de un todo puede tener el mismo ntmero
de elementos que el conjunto total. La otra, llamada la paradoja de Hausdorff,



muestra que la superficie esférica puede ser descompuesta en tres partes iguales,
que no se cortan entre si, y de forma que la esfera original puede ser representada
también como la unién de dos de ellas.

En 1919 Hausdorff introdujo otro concepto revolucionario. Generaliz6 la nocién
de dimensién (como por ejemplo se usa en: un tridngulo bidimensional o un cubo
tridimensional) para incluir la posibilidad de objetos con dimensién fraccionaria.
Esto se ha mostrado muy util en varias areas de las matematicas, ademds de
ser popularizado en la forma de imagenes de conjuntos fractales obtenidas con
ordenadores.

Hausdorff regresé a la Universidad de Bonn en 1921, donde trabajé como profesor
el resto de su carrera. Fue respetado como el méas capaz de los matemaéaticos en
Bonn y como un profesor cuyas lecciones eran bien razonadas y claramente expues-
tas. Ensené hasta el ano 1935, cuando alcanzé la edad obligatoria de jubilacién a
los 67 anos. Hausdorff continué publicando articulos matematicos hasta 1938.

El Hausdorff persona.

En 1899, Hausdorff se cas6 con Charlotte Goldschmidt. Su tnica hija llamada
Leonore (familiarmente Nora), nacié al ano siguiente. Aunque Charlotte perte-
necia a una familia judia, fue bautizada como una cristiana protestante en 1896,
y Leonore fue igualmente bautizada. La familia se trasladé a Bonn en 1921, y la
calle donde vivieron fue llamada Hausdorffstrasse en 1949.

El anti-semitismo que habia bloqueado la promocién de Hausdorff en el ejército y
que amenazo con impedir su promocién en la Universidad de Leipzig continud
déandole problemas toda su vida. Por ejemplo, un joven profesor, cuyo nom-
bramiento habia defendido Hausdorff en 1926, se hizo abiertamente anti-semita
en 1933, repudiando cualquier contacto anterior con judios y rehusando unirse
al resto de los profesores en seminarios impartidos por matemaéticos judios. Al-
gunos de los amigos judios de Hausdorff abandonaron Alemania para escapar a la
persecucion, otros cuya emigracion fue impedida se suicidaron.

El suicidio fue un tema a menudo tratado por Nietzsche; por consiguiente fue
un tema de reflexion para Hausdorff. Zarathustra defendia la «muerte voluntariay
como consumacion de la vida de un hombre noble. Muerte y Regreso, un ensayo
de Mongré de 1899 trataba el tema en la forma de una carta a un amigo ficticio y
depresivo. En él, el autor sugeria que «este remedio final realmente ayuda, que no
se trata (meramente) de un gasto initil en morfina o balas de revolvery. Aparente-
mente, Hausdorff veia el suicidio como un impedimento efectivo a la estrategia Nazi
de destruir la dignidad humana de sus victimas: en la muerte el individuo no tiene
futuro, pero su pasado es indestructible.

Los nefastos sucesos de Noviembre de 1938, en que 20.000 judios fueron arrestados
y se produjeron ataques autorizados por el gobierno a cientos de hogares, tiendas y
sinagogas judias, produciendo un dano econémico de 25 millones de marcos, ocur-
rieron un dia después del setenta cumpleanos de Hausdorff. Charlotte Hausdorff
y su hermana Edith Pappenheim (quien habia venido a vivir con ellos unos pocos
meses antes), trataron de levantar el &nimo de Hausdorff. El continué trabajando
en sus matematicas, pero guardaba sus escritos en lugar de publicarlos.

A mitad de enero de 1942, les llegé una orden de presentarse en el campo de
internamiento situado en un antiguo monasterio; esto posiblemente continuaria
con una deportaciéon a un campo de concentracién. Después de organizar sus



asuntos y dejando instrucciones sobre sus propiedades y la cremacién a amigos de
confianza, Hausdorff, su esposa y la hermana de ésta se suicidaron el 26 de enero
de 1942, tomando una sobredosis de tranquilizantes.

El 25 de enero de 1980 una placa conmemorativa en honor de Hausdorff fue si-
tuada a la entrada del Instituto de Matematicas de la Universidad de Bonn. En
1992, conmemorando el 50 aniversario de su muerte, tuvo lugar una exhibicién de
fotografias y documentos personales, literarios y matemaéticos en la Universidad
de Bonn.
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