Analisis Matematico I1 Examen final 07/09/04

Apellidos:

Nota:

Nombre:

DEPARTAMENTO DE
ANALISIS MATEMATICO
Esta parte del examen dura una hora y cuarenta y cinco minutos.

La primera pregunta vale 2 puntos y la segunda 3 puntos

1. Sea f: R2 — R. Enuncia el concepto de diferenciabilidad. Prueba que toda funcién diferenciable es

continua. Plano tangente: ecuacion.
(En qué puntos la grafica de la funcién f(z,y) = 2 + zy + y> tiene un plano tangente que es paralelo al

plano de ecuacion z + z = 0?



2. Enuncia los teoremas de la funcién inversa e implicita.
Justifica la existencia de dos abiertos A y B de R? tales que (1,1) € A, (0,1) € B, y para cada (z,y) € A
existe un unico (u,v) € B tales que

e +ye’ =1+e
ue® +ve¥ =e

Calcular la matriz jacobiana en (1, 1) de la funcién (z,y) — (u(z,y), v(z,y)).
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Esta parte del examen dura dos horas.
Cada ejercicio vale 2.5 puntos

sen(zy) — xy
1. Sea f(z,y) = z2y
0, en otro caso

, stz #0, y#0

1. Estudia la continuidad de f.

2. Estudia la existencia de derivadas parciales en los ejes coordenados. ;Es f diferenciable en esos pun-
tos?

3. Calcula las derivadas cruzadas de f en el origen.

. .. . ., sent—t
Indicacion: Calcula previamente lim ————.

t—0 t3



2. Sea A = {(z,y,2) ER3: x+y+z=1,2—y+22
compacto? Estudia los extremos de la funcién f(z,y, z)
multiplicadores de Lagrange y sin el uso de tal teorema.

2}. (Es A un conjunto acotado? ;Y cerrado? jEs
22 + 2y% + 322 en A, mediante el teorema de los



