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D,EF'ARTAMENTEI, DE
ANALISIS MATEMATICO

Apellidos: Nombre:

1. Define, con precisién y claridad, los siguientes conceptos:

Intervalo en R"

Volumen de un intervalo

Intervalo diadico

Medida exterior de Lebesgue

Conjunto medible Lebesgue




2. De las siguientes afirmaciones, demuestra las verdaderas y da un contraejemplo de las falsas:

Si f,g: R — R son integrables entonces f - g también es integrable

Si f=ge.ct Ry fesmedible, g es medible

Si f =ge.ct.Ry fescontinua, g es continua

Si f =ge.ct. Ry f esintegrable, g es integrable

Si f: R — R es medible, entonces |f| también es medible

Si f: R — Restal que |f| es medible, entonces f también es medible. (Indicacién: sea £ C [0, 1] el conjunto
de Vitaliy f = Xz — X[ 1) g- Entonces f no es medible pero |f| si es medible)




3. Sea f, la funcién de la figura adjunta. ;Cual
es el limite puntual de la sucesion (f,)?
.Converge la sucesion uniformemente en R?

+oo
Calcula razonadamente lim / fu(z)d.
n—oo |

(Puedes aplicar el teorema de la convergen-
cia monétona o el de la dominada?
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4. Sea (X, M) un espacio medible y f: X — [0, +0c] una funcion medible. Es conocido que existe una
sucesion creciente (¢,,) de funciones simples, medibles, no negativas, que convergen a f en todo X. ;Cémo
se define esa sucesion? Prueba que, efectivamente, cualquiera que sea = € X, es p,(z) — f(x).

En las graficas indicadas abajo, dibuja las dos primeras funciones de la sucesion (p,,).
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9. Sea F(t) = / ¢ NG dz. Prueba que F esta bien esta bien definida y es continua en (0, +00). (Es F
0
derivable en (0, +00)? Calcula razonadamente ll’m+ F(t)y . 11’£Ln F(t).
t—0 —+00
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