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Horas clases presenciales: 42 h (T: 36 h, Pr: 6 h)
Horas teoria problemas/semana: 3 h

Seminarios: 3 h (repartidos en 2 sesiones)
Tutorias académicas: 6.5 h

Laboratorio: 15 h

PROGRAMA Curso 2006-07

1.- ESTRUCTURA'Y ENLACE EN LOS COMPUESTOS DE CARBONO
2.- ALCANOS

3.- CONFORMACIONES DE ALCANOS Y CICLOALCANOS

4.- ESTEREOQUIMICA

5.- HALUROS DE ALQUILO

6.- ALQUENOS

7.- ALQUINOS

TEMARIO

Lecciéon 1. GENERALIDADES.- Concepto de Quimica Organica. Introduccion histérica.-
Estructuras de Lewis. Estructuras resonantes.- Geometria de las moléculas. Representaciones
de las moléculas organicas y modelos moleculares.

Leccion 2. NOMENCLATURA Y FORMULAS ESTRUCTURALES.- Determinacién de la
fébrmula molecular.- Concepto de isomeria.- Grupos funcionales y series homodlogas.-
Formulacién organica.

Leccion 3. HIDROCARBUROS.- Clasificacion.- ALCANOS.- Estructura. Descripcion orbitalica.-
Propiedades fisicas.- Estado natural y fuentes industriales. Destilacion del petréleo. Pirdlisis
(“craking”).




Leccion 4. CONFORMACIONES DE ALCANOS.- Conformaciones y modos de
representacion. Proyeccion de Newman. Analisis conformacional del etano.- Analisis
conformacional del butano.- Efecto estérico.- Conformaciones de alcanos superiores.

Leccion 5. ESTEREOQUIMICA. .- Estereoisomeria.- Actividad oéptica y quiralidad.-
Enantiomeria. Elementos de simetria.- Racémico.

Leccién 6. ESTEREOQUIMICA. Il.- Configuracién relativa y absoluta.- Notaciones R y S.
Reglas de prioridad.- Formulas de proyeccion de Fischer.- Moléculas con mas de un centro
estereogénico.- Diastereoisdmeros y mesoformas.

Leccion 7. CICLOALCANOS.- Estructura y propiedades fisicas.- Tension de anillo.
Ciclopropano, ciclobutano y ciclopentano.- Conformaciones del ciclohexano y derivados.
Factores que influyen en ellas. Enlaces ecuatoriales y axiales.- Configuraciones vy
conformaciones.

Leccion 8. REACTIVIDAD DE ALCANOS Y CICLOALCANOS.- Formas de rotura del enlace
covalente.- Concepto general de mecanismo de reaccion.- Reacciones de los alcanos.-
Combustion. Halogenacién. Radicales libres de carbono. Mecanismo y orientacion de la
sustitucion.

Leccion 9. HALUROS DE ALQUILO I.- Estructura y propiedades fisicas.- Polaridad de las
moléculas organicas: interacciones no enlazantes entre moléculas.- Efecto inductivo.-
Concepto de electroéfilos y nucledfilos.- Preparacion de los haluros de alquilo.

Leccion 10. HALUROS DE ALQUILO Il.- Reacciones.- Sustitucion nucledfila.- Mecanismo
Sn2.- Reacciones esteroespecificas y estereoselectivas.- Mecanismo Sy1. Carbocationes:
estabilidad relativa. Transposicion de carbocationes.- SN2 versus Sy1.

Leccion 11. HALUROS DE ALQUILO Ill.- Reacciones de eliminacion. Mecanismos E2 y E1.
Regioselectividad y estereoquimica de las reacciones de eliminacion.- Organometalicos (RMgX
y RLi). Reacciones de preparacion. Reacciones de acoplamiento.

Leccién 12 ALQUENOS I.- Estructura. Descripcion orbitalica del doble enlace C=C.- Isomeria
geométrica.- Propiedades fisicas.- Estabilidad relativa de alquenos isbmeros.- Preparacion.

Leccion 13. ALQUENOS Il.- Reacciones de los alquenos.- Reacciones de adicion.
Hidrogenacion.- Adicion electrdfila. Mecanismo y orientacion. Polimerizacion cationica.-
Hidroboracién-oxidacion.




Leccion 14. ALQUENOS IIl.- Adicion homolitica de HBr al doble enlace.- Polimerizacion
radicalaria.- Reacciones de sustitucion: halogenacion alilica. Conjugacion en el radical alilo:
estabilizacion por deslocalizacion de electrones p en orbitales n.- Oxidacion de alquenos.

Leccion 15. ALQUINOS I.- Estructura. Descripcion orbitalica del triple enlace C=C.-
Propiedades fisicas.- Acidez de alquinos terminales. Comparacion con el etileno y con el
etano.- Preparacion industrial del acetileno.- Sintesis de otros alquinos.

Leccion 16. ALQUINOS Il.- Reacciones de los alquinos. Hidrogenacion catalitica parcial y
total.- Reduccion con sodio en amoniaco liquido.- Adiciones de electréfilos.- Hidroboracién-
oxidacion de alquinos.
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METODOLOGIA

La asignatura se estructura en torno a tres sesiones tedricas presenciales a la semana.

Estas incluiran la realizacién de ejercicios tipo al final de cada bloque tematico. Se impartiran 3
horas de seminario para tratar aspectos relacionados con tépicos de una mayor dificultad para
los alumnos, tales como:

- Nomenclatura.

- Esteroquimica y Analisis Conformacional.

- Mecanismos de Sustitucion Nucleofila y Eliminacion.
En ellos se orientara de manera general y acerca de los procedimientos sobre los distintos
medios que los estudiantes pueden utilizar para la mejor comprension de los tépicos tratados v,
si se considera oportuno, se discutiran casos practicos.

Se impartiran 6.5 horas de Tutorias Académicas Especializadas presenciales en donde se
utilizaran metodologias activas y que se desarrollaran a lo largo del semestre. Para ello, el
profesor pondra a disposicion de los estudiantes una coleccion de problemas de cada bloque
tematico, que debera ser trabajado individualmente o en grupo por los alumnos. El profesor
seleccionara algunos de los problemas de la coleccion para que le sean entregados.

En el ambito de las practicas, las directrices correspondientes seran comentadas por el
profesor, y estaran incluidas en el manual de laboratorio que se entregara a cada estudiante al
comienzo de las clases practicas. El profesor explicara los fundamentos tedrico-practicos al
inicio de las clases practicas. Es obligatorio la presentacién de un informe (individualmente o en
grupos de a lo sumo dos personas) de cada una de las practicas que hayan realizado.

CRITERIOS DE EVALUACION

Habra un examen al final del semestre en el que se evaluara el temario estudiado. Los examenes
escritos versaran sobre los contenidos impartidos en las clases presenciales. Contendra cuestiones
de respuesta multiple, cuestiones breves y /o de desarrollo medio, teniendo el alumno que razonar,
relacionar y justificar distintos aspectos contenidos en el Temario. Ademas, contendra cuestiones y
ejercicios analogos a los recogidos en las colecciones de problemas, y el alumno tendra que aplicar
a situaciones concretas los conocimientos tedricos adquiridos. En el ejercicio se indicara la
valoracion de las distintas cuestiones.

Los ejercicios seleccionados por el profesor de la coleccion de problemas, deberan ser entregados
resueltos por los estudiantes. Estos seran discutidos y evaluados en las Tutorias Académicas
Especializadas, puntuandose de 0 a 10.




Las practicas de laboratorio se evaluaran de 0 a 10, teniendo en cuenta por igual los dos
aspectos siguientes:

a) Parte experimental: Informe entregado por el estudiante y evaluacién continuada
realizada por el profesor durante el desarrollo de las mismas (diario de laboratorio,
rendimiento y pureza de productos, habilidades y destrezas) (50%).

b) Un ejercicio escrito que realizaran los estudiantes al final de las practicas (50%).

El estudiante debe superar las Practicas de Laboratorio para aprobar la asignatura

La calificacion final de la asignatura se hara considerando que la calificacion de practicas
constituye el 10%, las Tutorias Académicas un 20% y el examen escrito un 70% del total,
siendo la nota minima requerida en el examen escrito una calificacion de 4. La asignatura se
superara con una calificacion de 5.

HORARIOS DE CLASE

TEORIAPROBLEMAS (Aula V, Facultad de Quimica)

Lunes y Martes: 11.30a 12.30 h
Viernes: 12.30 a 13.30 h.

LABORATORIO (Laboratorio L1-Q1, Escuela Ingenieria Informética)

De 16 a 19 horas los subgrupos derivados de los grupos A, By C
SUBGRUPO T1: 9 Abril - 13 Abril

SUBGRUPO T2: 16 Abril - 20 Abril

SUBGRUPO T3: 30 Abril - 7 Mayo

VER TABLON DE ANUNCIOS DEL DEPARTAMENTO.

SEMINARIOS
SE ANUNCIARAN

TUTORIAS ACADEMICAS
Miercoles (Aula V Facultad de Quimica): 11.30-12.30 h.
Y OTRAS, SE ANUNCIARAN

TUTORIAS (DE CONSULTA)
Lunes, martes, miércoles y jueves: 9.30 a 11.

FECHAS DE EXAMENES
Convocatoria de junio- 30 de junio de 2007
Convocatoria de septiembre- 17 de septiembre de 2006.




