Problema 636.- Dodo un triangulo ABC, hallar dos triangulos DEF v GHI tales que el simeétrico de D respecto a E sea A, el simeétrico
de E respecto de F sea B y el simétrico de F respecto de D sea C y que el simétrico de G respecto o H sea A, el simétrico de H
respecto de | sea C y el simétrico de | respecto de G seq B. Haollar los lados de los dos triangulos DEF y GHl en funcion dea, by ¢,
lodos de ABC
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Los triangulos DEF v GHI guedaran construidos en cuanto fijemos las posiciones de los puntos O v G

Tomando como base los vectores AB y AC podemaos poner:

AE = - AD; BF =

ra | =
pa | =

(AE— AB) =-AD—-A4B.
AD—AC=CD ==CF ==(AF— AC)==(BF — BA— AC).

Sustituyendo BF obtenemos AD —AC = %AD + %AE - %AC.

De ahi podemos despejar AD obteniendo:

AD =ZAB+-AC (1)

El triangulo GHI se construye igual pero permutando B y C. Por tanto se tendra

AG=ZAC+-AB (2)

Calculemos ahora la longitud de los lados de estos triangulos.

ED = -AD == AB+ZAC; (3)
DF =CD=AD— AC= -AB — - AC (4)
EF = ED + DF=-AB+-AC+-AB—-AC = - (34B— AC) (5)

Para los lados del triangulo GHI se obtendrian los vectores correspondientes permutando By C.
Para calcular la longitud de los lados efectuamos el producto escalar consigo mismo y aplicamos el teorema del coseno.

Con DE se tendra:

72(DE-DE) = AB- AB+ 4AC - AC+ 4AB - AC. Pero 2AB - AC = 2bccos A = b* + ¢? — a?. Con esto resulta finalmente

JHDE-DE)=c?+4b24+2(b%2+ci—a?)=—-2a?+6b% + 34

|DE| =

V—2al+ 6T+ 3c2

Para DF, siguiendo el mismo procedimiento se obtiene:

l i ] ] El
|DF| = §~.-"—EC‘ + ba- + 3b-.

Y por ultimo

l i E] ﬂ ﬂ
|EF| = ?‘-.."'_E't" + 6c= + 3a-.
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Permutando by ¢ se obtienen las medidas del otro tridngulo {las permutaciones ( )
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para obtenerlas):

a ¢ b

1 — 5 5
\GH| = E\‘.’—Eﬂ- +6c- + 3b-

1

|GI| = =+/—2b% + 6a? + 3c2
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\HI| = E*.,‘-'I_El:' +6b- + 3a-.m




